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A pressao do ser humano sobre os sistemas naturais do planeta € algo sem precedentes.
A perda de diversidade bioldgica ameaca destruir os intrincados ecossistemas que apdiam
a vida na Terra. As mudancgas de clima causam grandes impactos, de longo prazo, sobre
0 bem-estar humano e acrescentam mais presséo sobre os ecossistemas terrestres e ma-
rinhos, ja tdo ameacados pelas mudancgas de uso do solo, poluicdo, sobre-explotacdo e
introducéo de espécies exoticas.
Durante a Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustent&ild Summit on
Sustainable DevelopmeiVSSD em 2002, lideres mundiais rea“rmaram a necessidade
de tratar destas questdes, e endossaram a meta estabelecida pela Conferéncia das Partes
da Convencédo sobre Diversidade Bioldgica para alcancar, até 2010, uma reducao signi-
“cativa na taxa de perda de biodiversidade. A Capula Mundial rea“rmou, também, a
importancia central da Convencao sobre Diversidade Biologica e da Convengao-Quadro
das Nacbes Unidas sobre Mudanca de Clima ... as convenc¢des adotadas na Cupula Mun-
dial do Rio h& dez anos ... para tratar dessas questoes.
Os objetivos dessas duas convencdes estdo estreitamente inter-relacionados:
v A mudanca de clima é uma das maiores causas da perda de biodiversidade, e
uma das obrigacdes da Convencdo sobre Diversidade Biolégica (CB)
vention on Biological Diver3igy identificar e tratar tais ameacas. A0 mesmo
tempo, o principal objetivo da Convencao-Quadro das NacBes Unidas sobre
Mudanca de Climalnited Nations Framework Convention on Climate Change
UNFCCQC) inclui a estabilizac&o das concentracdes de gases de efeito estufa dentro
de um cronograma apropriado que permita a adaptacao de ecossistemas a mu-
danca de clima;
v O manejo da biodiversidade podera contribuir para mitigagdo e para a adaptacao
a mudanca de clima, e para combater a deserti“cacdo. A UNFCCC requer, certa-
mente, a conservagéo e o aprimoramento de ecossistemas terrestres, costeiros e
marinhos atuando como sumidouros de gases de efeito estufa;
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v Ambas as convencdes, bem como a Convencado das Na¢das tm Combate
a Desertificagdo, tém como finalidade contribuir para o desenvolvimento
sustentavel.

Os impactos da mudanca de clima sobre a biodiversidade séo de grande preocupa-
cdo para a Convencgéo sobre Diversidade Biolégica. A Conferéncia das Partes enfatizou
0s riscos, especialmente aqueles que se referem aos ecossistemas de recifes de coral e as
"orestas, e chamou aten¢do sobre os graves impactos da perda de biodiversidade nestes
sistemas na subsisténcia dapyacdes. Mais recentemente, a Conferéncia das Par-
tes voltou sua atencdo também para os impactos potenciais sobre a biodiversidade
e ecossistemas decorrentes das varias opg¢des para mitigacao ou para a adaptacao a
mudanca de clima, e solicitou ao Orgéo Sdirio de Assessoramento Cienti“co,
Técnico e Tecnoldgicdpnventionss Subsidiary Body on Scienti“c, Technical and Tech-
nological AdviceSBSTTA) da Convencgédo que desenvolvesse assessoramento cienti“co
quanto a estas questoes.

O SBSTTA estabeleceu um grapichoale técnicos especialistas para realizar uma
avaliacdo das inter-relagdes entre biodiversidade e mudanca de clima. Os resultados es-
tdo contidos neste relatorio, que utiliza os melhores conhecimentufficies dis-
poniveis, inclusive aqueles proporcionados pelo Painel Intergovernamental sobre
Mudanca de Clima.

O relatério conclui que ha oportunidades signi“cativas para mitigacéo e adaptacao
a mudanca de clima e, ao mesmo tempo, para aprimorar a conservacao de biodiversi-
dade. Entretanto, estas sinergias nao acontecerdo se nao houver atencdo consciente as
guestdes de biodiversidade. O relatério identi“ca uma gama de ferramentas que podem
ajudar os tomadores de decisdo na avaliacdo dos possiveis impactos e dar suporte para
que tomem decisdes bem fundamentadas a partir das informacgdes disponiveis.

O relatério proporciona a base cienti“ca para o desenvolvimento de recomenda-
¢cOes, conforme apropriado, no ambito de cada Convencéo, visando o estabelecimento
de prioridades para pesquisas futuras. Espero que seja amplamente utilizado também
pelos paises, na medida em que busquem implementar politicas, programas e atividades
no ambito da Convencéao sobre Diversidade Bioldgica e da Convencédo-Quadro das Na-
¢Oes Unidas sobre Mudancga de Clima.

Este relatorio € um produto de cooperacgéo tangivel entre as Convengdes do Rio.
Con“o que ele representard uma etapa valiosa na promocéao da implementacao das trés
Convencdes do Rio, de maneira mutuamente cooperativa.

Hamdallah Zedan
Secretario Executivo
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Com a divulgacado este ano dos relatérios da Quarta Avaliacdo do Painel Intergoverna-
mental sobre Mudanca do Clima (IPCC) entraram de“nitivamente na ordem do dia os
desa“os das mudancgas climaticas causadas pelo acumulo na atmosfera dos gases de efei-
to estufa emitidos principalmente pela queima de derivados de petréleo e pela queima
de biomassa associada aos desmatamentos. O estudo *Mudancas Climaticas e seus Efei-
tos sobre a BiodiversidadeZ coordenado por José Marengo e divulgado pelo Ministério
este ano veio reforcar o alerta sobre as potenciais graves consequéncias das mudancas
climéticas sobre os biomas brasileiros, e faz parte de uma série de estudos contratados
pelo Ministério sobre as relacdes entre mudangas climéaticas e a biodiversidade.

Cabe ressaltar que os cenarios de mudancas climaticas elaborados pelo IPCC
e pelo estudo coordenado por José Marengo do INPE ndo consideram os efeitos sinér-
gicos entre as mudancgas climéticas e as mudangas no uso das terras e das aguas, parti-
cularmente o desmatamento, a conversdo e a fragmentacdo de ecossistemas naturais.
Sabemos que as atuais espécies do Planeta sobreviveram as varia¢des climaticas durante
o Pleistoceno (tltimos 2 milh&es de anos) ajustando sua distribuicdo geogra“ca as con-
dicdes climaticas. Os cientistas questionam a capacidade destas espécies de tolerarem
temperaturas acima deste limiar atingido durante o PleistocefG @c3ma da tempe-
ratura pré revolucédo industrial) que poderédo ser provocadas pelas mudancas climaticas,

e questionam se estas espécies terdo condi¢cbes de ajustarem sua distribuicdo geogra“ca
num mundo altamente fragmentado pela agdo humana.

A pedido da Convencao sobre Diversidade Bioldgica o IPCC prepareu ante
riormente um relatério técnico sobre os potenciais impactos das mudancas climéticas
sobre a biodiversidade (Relatério Técniedrdo IPCC, 2002), disponivel em inglés e
em espanhol no portal do IPCC na Internet.

A Convencdo sobre Diversidade Bioldgica produziu dois relatérios sobre esta
tematica preparados por grupos de trabalho de especialistas: o primeiro, objeto desta
traducdo, versou sobre as relacdes entre biodiversidade e mudancgas climaticas, contendo
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recomendacdes para a integracdo de consideracdes sobre a biodiversidade na imple-
mentacdo da Convencéo sobre Mudanca do Clima e seu Protocolo de Quioto; o segundo
tratou mais especi“‘camente de opc¢des para medidas de adaptacdo aos efeitos das mu-
dancas climéticas em relacéo a biodiversidade. Alias, sobre esta ultima questao, a Comis-
sdo Nacional de Biodiversidade (CONABIO) aprovou este ano sua Reséldggioen
identi“ca componentes da biodiversidade brasileira mais vulneraveis aos impactos das
mudancas climaticas e recomenda medidas de adaptacao para proteger a biodiversidade
brasileira destes impactos.

E importante ressaltar que a Convencéo sobre Diversidade Biologica adotou
como parte da Meta Global de Biodiversidade para 2010 um conjunto de metas e indi-
cadores especi“cos que incluem a reducéo das taxas de perda e degradacdo de habitats
naturais e a manutencdo ou melhora da resiliéncia dos componentes da biodiversidade
para adaptarem-se as mudancas climaticas (metas 5.1 e 7.1 da Decisdo VII/30, revisada
pela Decisao VIII/15, da Conferéncia das Partes da Convengao sobre Diversidade Bio-
l6gica). Merece destaque que a CONABIO de forma pioneira, por meio da Resolugéo
n° 3, adotou um conjunto abrangente de Metas Nacionais de Biodiversidade para 2010
incluindo as metas 4.1 e 4.2 de reducdo nas taxas de desmatamento e de queimadas
nos biomas brasileiros e a meta 2.13 de manutencéo da capacidade dos ecossistemas de
fornecer bens e servicos ambientais (as resolu¢cdes da CONABIO estéo disponiveis no
Portal da CONABIO na Internet).

A presente obra aborda temas como impactos climaticos sobre a biodiversidade
no passado e no presente, o papel do funcionamento dos ecossistemas na adap-
tacdo as mudancas climaticas, os impactos observados e previstos das mudancas
climéticas sobre a biodiversidade e consequentemente sobre populagdes humanas,
as opcBes de medidas de mitigacdo das mudancas climéticas e sua relagcdo com a bio-
diversidade, as opcdes de medidas de adaptacdo aos efeitos das mudancas climaticas
e suas relacdes com a biodiversidade, as op¢des de abordagens e instrumentos para
o planejamento e a tomada de decisbes publicas e uma selecdo de estudos de caso
sobre harmonizacdo de medidas de mitigacdo e adaptacdo a mudancas climaticas
com a devida consideracdo da biodiversidade.

Esperamos que este documento seja Util para os diversos grupos de interesse no
Brasil engajados no enfrentamento dos desa“os provocados pelas mudancas climaticas e
suas relagcdes com a perda da biodiversidade nos diferentes biomas brasileiros, inclusive
na elaboracéo e implementacédo de uma estratégia nacional de mitigacdo das mudancas
climéticas e de adaptagéo aos seus impactos.

Maria Cecilia Wey de Brito
Secretaria de Biodiversidade e Florestas
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Primeiramente, gostaria de agradecer a todos os membros do Ardipmede Técni-

cos Especialistas em Diversidade Biolégica e em Mudanga de Clima, cuja competéncia
contribuiu para a elaboracao deste relatorio, bem como aquelas pessoas das principais
agéncias e institutos, organizacfes intergovernamentais e ndo-governamentais que tam-
bém proporcionaram contribuigcdes importantes em varios capitulos. Gostaria de agra-
decer também ao Grupo de Co-Presidentes, Sr. Outi Berghall e Sr. Robert Watson, por
seus valiosos esforcos, bem como aos coordenadores dos principais capitulos: Sr. Braulio
Dias, Sra. Habiba Gitay, Sr. Horst Korn, Sr. Phocus Ntayombya, Sr. Robert Watson e Sra.
Kanta Kumari. O Secretariado deseja também agradecer ao Governo da Finlandia, por
seu apoio “nanceiro para a realizacao da primeira e terceira reunidées do Grupo, que
igualmente se bene“ciaram da atenciosa cooperacao da equipe do Instituto da Finlandia
para o Meio Ambiente, em Helsinque.

Quero expressar minha gratiddo também aqueles Governos, instituicdes intergo-
vernamentais e ndo-governamentais e cientistas que se dedicaram seu tempo a revisao
da verséo preliminar deste relatério. Os seguintes especialistas proporcionaram comen-
tarios sobre o projeto do relatério: Rosemarie Benndorf, Pam Berry, Lenny Bernstein,
David Cooper, John Dixon, Peter C. Frumhoff, Sandy Gauntlett, Mike Harley, Lee Han-
nah, Mikael Hildén, Floyd Homer, Lesley Hughes, Bryan Huntley, Joy Kim, Jyrki Luukka-
nen, J. Piers Maclaren, Anita Makinen, Petra Mahrenholz, John Parrotta, Lucio Pedroni,
Hannah Reid, M. J. Sanz, Ernst-Detlef Schulze, John Stone, Gijs van Tol, Jussi Uusivuori,
Liette Vasseur, Henry Venema, Markus Vinnari, Clive Wilkinson, Edgard Yerena, Lewis
Ziska. E também aos Governos da Argentina, Austria, Brasil, Canada, Finlandia, Alema-
nha, Italia, Japao, Nova Zelandia, Noruega, Espanha, Suécia, Suica, Paises Baixos, Reino
Unido, Estados Unidos da América e Uzbequistao, pela revisao do projeto do relatorio.
Finalmente, observacdes valiosas foram proporcionadas pelas seguintes organizacoes:
FAO, Rede de Florestas e Recursos da Uniao Eurbpggaté and the European Union
Resource Network ... FERDIK. e Bélgica, Amigos das Florestas Siberianas, Greenpea-
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Executive Secretary

ce, SOLJUSPAZ, Rede Ambiental dos Povos Indigenas do Paci“co, Centro para o Direito
Ambiental e Direitos de Comunidades, FOA PAC, Amigos da Terra do Japado e Amigos
da Terra Internacional.
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A. Biodiversidade e relacbes com a mudanca climatica

A diversidade biolégica inclui todos os vegetais, animais, microorganismos, 0S ecos-
sistemas dos quais sao parte, a diversidade dentro de e entre espécies, e diversidade de
ecossistemasNenhum componente isolado da biodiversidade (ou seja, genes, espécies
ou ecossistemas) é, consistentemente, um bom indicador da biodiversidade global, pois
estes componentes podem variar independentemente. A diversidade funcional descreve
a variedade de func¢Bes ecoldgicas de espécies, ou grupos de espécies, em um ecossistema.
Ela proporciona uma forma alternativa de compreenséo da diversidade biol6gica e dos
efeitos de perturbacdes causadas por atividades humanas, inclusive a mudanca de clima,
sobre os ecossistemas.

A biodiversidade é determinada pela interagdo de muitos fatores que diferem
espacial e temporalmenté biodiversidade é determinada por: a) clima médio e varia-
bilidade de clima; b) a disponibilidade de recursos e produtividade global de um local;

c) regime de perturbacdes e ocorréncias de origem cosmica (meteoritos), tectbnica, cli-
matica, bioldgica ou antrdpica; d) estoque original de biodiversidade e oportunidades

ou barreiras de disperséo; e) heterogeneidade espabibitids f) intensidade e in-
terdependéncia de interagdes bidticas, tais como competicdo, predagdo, mutualismo e
simbiose; e, g) intensidade e tipo de reproducgéo sexual e recombina¢éo genética. Portan-
to, a biodiversidade, em todos os niveis, ndo é estatica, pois as dindmicas dos processos
natural, evolutivo e ecoldgico causam taxas historicas de mudancgas.

A biodiversidade forma a base dos bens e servicos proporcionados por ecossiste-
mas essenciais a sobrevivéncia e ao bem-estar da humanitatks podem ser classi-

“cados em diferentes linh&&ervicos de apojgue mantém as condi¢des de vida na Terra,
inclusive a formacéo e retencédo do solo, ciclo de nutrientes e produgdo psenditas
reguladoresgue incluem o controle de qualidade do ar, do clima, de enchentes, da eroséo do

! Sintese da de“ni¢éo estabelecida na Conservacéo da Biodiversidade.
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solo, a puri“cacdo da agua, tratamento de esgotos, polinizacao, controle biolégico de pestes

e doencgas humanas, de rebanhos e controle ags@niigps de suprimentayue incluem

a provisao de alimentos, carvao, “bra, bioquimicos, remédios naturais, farmacos, recursos
genéticos e agua doservicos culturaisgue proporcionam beneficios ndo-materiais, in-

clusive a diversidade e identidade culturais, valores espirituais e religiosos, sistemas de conhe-
cimento, valores educacionais, inspiracao, valores estéticos, relagfes sociais, senso de lugar,
patriménio cultural, recreacéo e valores comunitarios e simbalicos.

Bens e servicos de ecossistemas tém importante valor econémico, mesmo quan-
do alguns destes bens e a maioria dos servi¢cos ndo sdo comercializados pelo mercado
e ndo tém etiquetas de preco para alertar a sociedade sobre as mudancas em seu su-
primento ou sobre as condi¢cdes dos ecossistemas que 0s prodlMaitos servigos
de ecossistemas ndo sdo amplamente reconhecidos por sua importancia global ou por
seu papel crucial ao atender as necessidades em determinadas regiées. Por exemplo, ndo
héa, até os dias de hoje, um mercado que reconheca a importante contribuicdo de ecos-
sistemas terrestres e oceanicos, e de sua biodiversidade, ao absorver pelo menos metade
do carbono emitido atualmente na atmosfera por atividades humanas, retardando, desta
forma, a taxa global de mudancga de clima.

Mudancgas no clima global no passado resultaram em grandes altera¢des na distri-
buicdo de espécies e marcantes reorganizacdes de comunidades bioldgicas, paisagens e
biomas. Durante o Pleistoceno (Ultimos 1,8 milhdes de anos), a biota global foi afetada por
concentragfes "utuantes de dioxido de carbono atmosférico, temperatura e precipitacéo, e
passou por mudancas evolutivas, plasticidade de espécies, movimentos de cadeias de mon-
tanhas e habilidade de sobreviver em pequenos fragmertabi@efavoravel (refugios).

Estas mudancas, que resultaram em grandes altera¢es nas distribuicdes de espécies e reorga-
nizacdes marcantes de comunidades bioldgicas, paisagens e biomas, ocorreram em uma pai-
sagem que ndo era fragmentada como hoje, e com pouca ou henhuma pressao de atividades
humanas. A fragmentacao ligbitatsdecorrente de atividades antropicas, con“nou muitas
espécies a espacos relativamente pequenos dentro de suas areas anteriores, e reduziu sua va-
riabilidade genética. O aquecimento acima do limite das temperaturas alcancadas durante o
Pleistoceno estressara os ecossistemas e suas biodiversidades muito além dos niveis impostos
pela mudanca climatica global que ocorreu no passado evolutivo recente.

Os atuais niveis de impactos humanos sobre a biodiversidade sdo sem precedentes, e
afetam o planeta como um todo, causando perda da diversidade bioldégica em larga escala.

As taxas e magnitudes atuais da extincdo de espécies relacionadas as atividades huma-
nas excedem em muito as taxas normais anteriores. Atividades humanas ja resultaram
em perda de biodiversidade e, portanto, podem ter afetado bens e servigos essenciais
ao bem-estar humano. Os principais vetores humanos indiretos (causas subjacentes)
incluem: fatores demogra“cos; econdmicos; sociopoliticos; cienti“cos e tecnoldgicos;
culturais e religiosos. Os principais vetores humanos diretos (causas ou pressdes pro-
ximas) incluem: mudanca local no uso e na cobertura do solo (a principal mudanca
histérica no uso do solo foi 0 aumento global de areas dedicadas a agricultura e pastos);
introducdo e remocédo de espécies; contribuicbes externas (por exemplo, fertilizantes e
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pesticidas); cultivos; poluicdo do ar e da 4gua; e mudanca de clima. A taxa e magnitude
da mudanca climatica induzidas por crescentes emissdes de gases de efeito estufa tem
afetado e continuara a afetar a biodiversidade, quer diretamente ou quer em combinagéo
com as forgcas mencionadas acima, podendo supera-las no futuro.

Para um dado ecossistema, comunidades funcionalmente diversas sdo mais prova-
veis de se adaptarem & mudanca e a variabilidade de clima do que comunidades empo-
brecidas Além disso, a alta diversidade genética dentro de espécies parece aumentar sua
permanéncia ao longo prazo. Entretanto, deve-se enfatizar que o efeito da natureza e
magnitude da diversidade genética e de espécies sobre determinados processos ecossis-
témicos € ainda pouco conhecido. A habilidade de ecossistemas para resistir ou retornar
a seu estado anterior apOs perturbagbes podera depender, também, de determinados
niveis de diversidade funcional. Isto podera ter importantes implica¢cdes no desenho de
atividades voltadas para a mitigacao e adaptacdo a mudanca de clima. Portanto, a con-
servacdo de gendtipos, de espécies e de tipos funcionais, além de reduzir a perda, a frag-
mentacgéo e a degradacacddeitats poderd promover, , ao longo prazo, a persisténcia,
de ecossistemas e 0 suprimento de seus bens e servicos.

B. Mudanca de clima e biodiversidade: impactos observados e projetados
As mudancas de clima, observadas nas Ultimas décadas do século XX, ja afetaram a
biodiversidade. As mudancas observadas no sistema climético (por exemplo, maiores
concentracfes de didxido de carbono atmosférico, temperaturas mais elevadas do solo
e oceanos, mudancas na precipitacdo e na elevacao do nivel do mar), especialmente as
temperaturas regionais mais elevadas, afetaram o ritmo de reproducdo de animais e
vegetais e/ou a migracdo de animais, a duracéo das estacdes de crescimento, as distribui-
¢cOes de espécies e tamanho de populacdes, e a frequéncia e o surto de pestes e doencgas.
As mudancas de clima esperadas para o século XXI ocorrerao mais rapidamente do que
nos ultimos dez mil anos e, combinadas & mudanca no uso do solo e & expansao de espécies
exoticas, provavelmente limitardo a capacidade de migracao de espécies, bem como sua habi-
lidade de persistirem enabitatfragmentados. Os impactos projetados, devido a mudancas
no clima médio, eventos climaticos extremos e variabilidade climatica incluem:
a) A distribuicdo de muitas espécies, condicionada pelo clima, ira se deslocar
em direcdo aos polos ou acima de seus locais atbajgcies serdo afetadas
diferentemente pela mudanca de clima; algumas poderdo migrar através de
paisagens fragmentadas, enquanto outras serdo incapazes de fazé-lo.
b) Muitas espécies ja vulneraveis provavelmente serdo extifisgécies com distri-
buicdes climaticas limitadas e/ou com oportunidades geogré“cas limitadas (espé-
cies de topos de montanhas, espécies insulares, de peninsulas, como Cape Flora),
espécies com necessidadesadétatsrestritos e/ou pequenas populagbes séao tipi-
camente as mais vulneraveis.
¢) Mudancas na frequiéncia, intensidade, extenséo e locais de perturbacdesclimati
cas e nado-climaticas induzidas, afetardo o modo e o ritmo no qual ecossistemas
existentes serdo substituidos por novas cole¢des de vegetais e afinnapso-
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vavel que diferentes espécies em um ecossistema migrem com a mesma rapidez;
espécies longevas persistirdo por mais tempo enhabitatsoriginais ocasio-
nando novas colecdes de vegetais e animais. Muitos ecossistemas serao dominados
por espécies oportunistas, sdaninhasZ, ou seja, espécies bem adaptadas a disperséo
e ao estabelecimento rapido, especialmente quando a freqiéncia e a intensidade de
perturbacdes forem altas.

d) Alguns ecossistemas sdo particularmente vulneraveis a mudanca de tdima,
como recifes de coral, manguezais, ecossistemas em montanhas de grande altitude,
remanescentes de pastos nativos e ecossistemas sobrepostos a solos permanente-
mente gelados. Alguns ecossistemas levarao mais tempo para mostrar as evidéncias
de mudancas, por exemplo, aqueles dominados por espécies longevas (por exem-
plo, arvores longevas), enquanto outros, como os recifes de coral, mostrardo uma
resposta rapida.

A produtividade liguida primaria de muitas espécies (inclusive de espécies cultivadas)

ird aumentar devido a concentragfes elevadas de diéxido de carbono atmosférico; en-
tretanto, podera haver perda de produtividade liquida de ecossistemas e biomas.

As mudancgas na produtividade liquida primaria resultardo em mudancas na composi-
cao e funcionamento de ecossistemas. Podera ocorrer perda na produtividade liquida
de ecossistemas e biomas (por exemplo, em algumas "orestas) quando houver alguma
ruptura signi“cativa no ecossistema (por exemplo, perda de espécies dominantes ou alta
proporcdo de algumas espécies devido a mudancas nas perturbacoes, tais como incén-
dios "orestais, surtos de pragas e doencgas).

A subsisténcia de muitas comunidades locais e de populagfes indigenas, em parti-
cular, sera afetada adversamentso a mudanca de clima e de uso do solo levem a perda
de biodiversidade. Estas comunidades dependem diretamente dos produtos e servigos pro-
porcionados por ecossistemas terrestres, costeiros e marinhos, onde elas habitam.

Mudancas na biodiversidade, em escala ecossistémica e de paisagem, em respos-
ta @ mudanca de clima e outras pressdes (por exemplo, desmatamento, mudancas em
gueimadas "orestais e introdugfes de espécies invasoras), afetariam adicionalmente
o clima global e regiongbor meio de mudancas na absorcéo e liberacdo de gases de
efeito estufa, mudancas no albedo e na evapotranspiracdo. De forma semelhante, mu-
dancas em comunidades bioldgicas no alto mar poderéo alterar a absor¢éo de dioxido
de carbono pelo oceano, ou a liberacdo de precursores de nucleos de condensacéo de
nuvens, causandeedbacgositivo ou negativo na mudanca de clima.

C. Opcdes de mitigacédo e adaptacdo a mudanca de clima: inter-relacées com e
impactos sobre a biodiversidade.

Ecossistemas terrestres e oceanicos desempenham um papel importante no ciclo glo-
bal de carbono, e seu manejo adequado podera contribuir signi“cativamente para
reduzir o acimulo de gases de efeito estufa na atmodfecada ano cerca de 60 giga-
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tong (Gt) de carbono (C), sédo absorvidos e liberados por ecossistemas terrestres, e cerca
de outros 90Gt C séo absorvidos e liberados por sisteadmcos. Estes "uxos naturais

sao grandes, quando comparados a aproximadamente 6.3Gt C emitidos atualmente a partir
de combustiveis fésseis e processos industriais, e cerca de 1.6Gt C ao ano decorrente do des-
matamento, predominantemente nos tropicos. Asssistemas terrestres parecem estar
armazenando cerca de 3Gt C a cada ano, e 0s oceanos cerca de 1.7 Gt. O resultado é um
acumulo liquido de 3.2Gt de C atmosférico, ao ano.

Ha oportunidades signi“cativas para mitigagédo e adaptacao a mudanca de clima
e, a0 mesmo tempo, para incrementar a conservacgao de biodiversidadetigacao
envolve a reducdo da emisséo de gases de efeito estufa a partir de fontes bioldgicas e de
energia, ou pelo aumento de sumidouros de gases de efeito estufa. A adaptagdo é com-
posta de atividades que reduzem a vulnerabilidade do sistema (humano e natural) a
mudanca de clima. Alternativas para a mitigacdo e adaptacdo de carbono que levem em
conta as questdes ambientais (inclusive biodiversidade), sociais e econémicas oferecem
maior potencial para impactos sinérgicos positivos.

A abordagem ecossistémica da Convencao sobre Diversidade Bioldgica propor-
ciona uma estrutura "exivel de manejo para tratar atividades de mitigacéo e adapta-
¢do & mudanca de clima, sob uma ampla perspeckgta estrutura holistica considera
multiplas escalas temporais e espaciais, e pode ajudar a equilibrar as questbes ecoldgicas,
econdmicas e sociais em projetos, programas e politicas relacionadas a mitigacéo e adap-
tacdo & mudanca de clima. *O manejo adaptavelZ que prevé a reavaliacdo de resultados
através do tempo, as alteracfes nas estratégias de manejo e ajustes para alcancar metas, é
uma parte integrante da abordagem ecossistémica.

Atividades de uso do solo, de mudanca no uso do solo e de silvicultura podem
desempenhar um papel importante na reducao liquida da emissao de gases de efeito
estufa na atmosferaA mitigacao bioldgica dos gases de efeito estufa por meio do uso
do solo, de mudangas no uso do solo e de silvicultura (Land Use, Land-Use Change
and Forestry ... LULUCF) pode ocorrer por meio de trés estratégias: (a) conservacgao de
reservatorios de carbono existentes, ou seja, evitar o desmatamento, (b) sequestro de
carbono, por meio do aumento do tamanho reservatério (por meio de plantios "ores-
tais e re"orestamento, por exemplo) e (c) substituicdo da energia de combustivel fossil
pelo uso de biocombustiveis. O limite méximo estimado do potencial global de opcdes
de mitigacéo bioldgica (a e b) por meio do de plantios "orestais, re”orestamento, des-
matamento evitado e do manejo da agricultura, das areas de pastos e das "orestas, é da
ordem de 100Gt C (cumulativo) até o ano de 2050, o que é equivalente a cerca de 10 a
20% de emissOes projetadas de combustivel féssil durante aquele’peoi@idanto,

h& incertezas substanciais associadas a esta estimativa. Estima-se que o maior potencial
de mitigagao bioldgica ocorra nas regifes tropicais e subtropicais. Quando as atividades

21 gigaton equivale a®lloneladas.
3 A emissao de carbono da combustao de combustivel féssil esta projetada para crescer do atual nivel de 6.3Gt C por ano,
para cerca de 10 a 25 Gt C, por ano.
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LULUCF sao usadas para equilibrar as emissdes de combustiveis fésseis, h4 uma altera-
cdo liquida de carbono de reservas fésseis para reservas mais instaveis ... mas potencial-
mente de longo prazo ... em ecossistemas terrestres.

No contexto do Protocolo de Kyoto, adicionalidade, vazamento, permanéncia e
incertezas sao conceitos importantes para as reservas de carbono em relacdo a im-
plementacédo de atividades de mitigac&bm projeto credenciado sob o Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo (MDL) é adicional quando ocorrer sem o estimulo do Me-
canismo, e quando remover mais gases de efeito estufa da atmosfera do que teria ocor-
rido sem o projeto. O vazamento refere-se a situacado onde as atividades relacionadas
ao sequestro de carbono ou conservacéo de reservatorios existentes de carbono provo-
carem uma atividade em outro local, o que por sua vez, conduz a emissao de carbono.
A permanéncia refere-se a longevidade e estabilidade de reservatérios de carbono no
solo e na vegetacdo, em funcédo de serem submetidos a varios regimes de manejo e es-
tarem sujeitos a uma gama de perturbacdes naturais. As incertezas resultam da falta de
informac&o ou desacordo sobre o que é conhecido ou passivel de ser conhecido.

Florestamentd e re"orestamentd podem ter impactos positivos, neutros ou ne-
gativos sobre a biodiversidade, dependendo do ecossistema substituido, das opcdes
de manejo utilizadas e das escalas espaciais e tempOragor de "orestas plantadas
para a biodiversidade dependera, em grande parte, do que havia anteriormente no local,
e também do seu contexto na paisagem onde se insere. Frequentemente o re”"orestamen-
to de areas degradadas ird produzir maiores beneficios para a biodiversidade, mas pode-
ra proporcionar também maiores desa“os ao manejo "orestal. Projetos de "orestamento
e re"orestamento que escolhem com cuidado as espécies e o local de suas atividades
podem promover o retorno, a sobrevivéncia e a expansdo de populacfes de plantas e
animais nativos. Inversamente, o desmatamento de "orestas nativas e a sua substituicdo
por "orestas de monoculturas de espécies exéticas terdo, certamente, um efeito negativo
sobre a biodiversidade. O plantio de "orestas em campos naturais e outros tipos nativos
de habitatsacarretaria também perdas signi“cativas de biodiversidade.

Plantag@es rotativas de curto prazo nao seqiestram nem mantém o carbono
por tanto tempo quanto plantagdes rotativas de longo prazo, nas quais o carbono
da vegetacado e do solo pode ser acumul&dperda de carbono do solo ocorre por
varios anos apo6s a colheita e o replantio, devido a exposi¢cédo do solo, aumento da lixi-
viacdo e escoamento e contribuigdes reduzidas de serapilheiras. Florestas de rotacdo
de curto prazo, com suas estruturas mais simples, estimulam uma menor abundancia
de espécies do que de "orestas de existéncia mais prolongada. Entretanto, os produtos
das plantacfes de rotacdo de curto prazo podem aliviar a pressdo para explorar ou
desmatar "orestas antigas ou primarias.

Plantagcbes de espécies de arvores nativas proporcionardo mais biodiversidade
do que de espécies exdticas, e plantagbes de espécies mistas de arvores proporciona-

4O "orestamento requer o plantio de arvores em areas onde ndo existam "orestas ha mais de cinqlienta anos.
5O re"orestamento requer o plantio de arvores em areas que ndo tenham sido plantadas desde 1990.
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rao, geralmente, mais biodiversidade do que as monocultubssplantacdes de es-
pécies exdticas proporcionam apenas uma parte da biodiversidade local, mas podem
contribuir para a conservacgéo de biodiversidade, desde que adequadamente situada na
paisagem. Entretanto, o plantio de espécies exéticas invasoras podera ter consequén-
cias negativas, importantes e abrangentes sobre a biodiversidade. Plantacdes de arvores
podem ser planejadas para permitir a colonizacdo e estabelecimento de diversas comu-
nidades de plantas de menor porte, ao proporcionar sombra e melhoria de micro-cli-
mas. Locais especi“cos podem ser melhores candidatos para a implementacédo de tais
atividades do que outros, de acordo com usos passados e presentes, a importancia local
ou regional de sua biodiversidade associada e a proximidade a outras "orestas, em uma
paisagem. O envolvimento de comunidades locais e populagées indigenas no projeto
e nos beneficios a serem alcancados com a plantagdo, podera contribuir para o apoio
local para um projeto, e contribuir, portanto, para a sua perenidade. Em uma paisagem
previamente fragmentada, plantios poderdo contribuir para a capacidade de disperséo
de algumas espécies entre os fragmentbsluats Mesmo as monoculturas podem
gerar alguns beneficios a biodiversidade local, especialmente se incorporarem algumas
caracteristicas, tais como permitir espacamento no dossel, a retencéo de alguns residuos
de madeira morta e proporcionar conectividade de paisagens.

A diminuicao do ritmo de desmatamento e de degradacéo "orestal pode propor-
cionar importantes beneficios a biodiversidade, além de mitigar a emissdo de gases
de efeito estufa e preservar servigos ecologidas.regides temperadas, quando houve
desmatamento, este ocorreu principalmente no periodo de algumas décadas a alguns
séculos atrds. Em décadas recentes, o desmatamento tem sido mais preponderante, nas
regides tropicais. Como as "orestas tropicais primarias remanescentes contém cerca de
50-70% de todas as espécies vegetais e animais terrestres, elas sdo de grande importancia
na conservacao da biodiversidade. O desmatamento e a degradacéo de todos os tipos de
"orestas tropicais sdo ainda as principais causas da perda global de biodiversidade. Qual-
guer projeto que diminua o ritmo de desmatamento e de degradacéo "orestal ajudara
a conservar a biodiversidade. Projetos em "orestas ameagadas/vulneraveis, que sejam
notadamente diversi“‘cadas em espécies, globalmente raras, ou Unicas naguela regiao,
podem proporcionar grandes beneficios imediatos a biodiversidade. Os projetos que
protegem as "orestas contra a conversao do solo ou a degradacao de bacias hidrogra“-
cas-chave tém o potencial de retardar substancialmente a eroséo do solo, de proteger os
recursos hidricos e de conservar a biodiversidade.

A protecdo "orestal, por meio da eliminacdo do desmatamento, pode ter impac-
tos sociais, positivos ou negativdds possiveis con”’itos entre a protecdo de ecossis-
temas "orestais e os efeitos negativos subordinados a ela, tais como: restricbes sobre
as atividades de populactes locais, reducdo de rendas e/ou reducdo de produtos destas
"orestas podem ser minimizados pelo manejo apropriado de parcelas de "orestas e de
paisagens, bem como por meio do uso de avaliagbes ambientais e sociais.

A maioria das "orestas do mundo possui algum tipo de manejo, portanto o apri-
moramento desse manejo pode aumentar o sequestro de carbono ou minimizar sua

>Cl:G"G:A6VvVA:H :CIG: 7>D9>K:GH>969: : BJ96Cv6H 8A>BH1>86H

change |


http://www.pdfxviewer.com/
http://www.pdfxviewer.com/

perda, e conservar a biodiversidad®eres humanos manejam a maior parte das "ores-

tas para “ns de conservacao e para a producado de bens e servicos. Os ecossistemas "ores-
tais séo extremamente variados e o impacto, positivo ou negativo, de qualquer operacao
de manejo "orestal ira diferir dependendo do solo, clima e historico do local, incluindo
regimes de perturbagdes (tal como regimes de fogo). Como as "orestas sdo enormes
repositorios de biodiversidade terrestre, em todos os niveis de organizagéo (genético, de
espécie, de populacéo e de ecossistema), 0 aprimoramento do manejo tém o potencial de
afetar positivamente a biodiversidade. Praticas "orestais que aumentam a biodiversidade
em talhdes "orestais que exercem uma in"uéncia positiva sobre a retencéo de carbono
dentro de "orestas, incluem: o aumento do periodo de rotacao, colheita de baixa inten-
sidade, permanéncia de residuos de madeira, silvicultura pés-colheita para restaurar os
tipos “orestais locais, prestar atencdo a estrutura da paisagem, e colheitas que imitam
regimes de perturbagfes naturais. O manejo que mantém o regime natural de fogo ird,
geralmente, manter a biodiversidade e o armazenamento de carbono.

Sistemas agro”orestais tém o potencial de sequestrar carbono, e podem reduzir
a erosao do solo, reduzir extremos climaticos sobre os cultivos, melhorar a qualida-
de da agua e proporcionar bens e servigos a populacao fistemas agro”orestais
incorporam arvores e arbustos em &reas agricolas para alcangcar metas econémicas e
de conservacéo, enquanto mantém a terra agricultavel produzindo. Globalmente, o po-
tencial para sequestrar carbono é muito alto, devido a extensdo de areas agricolas em
muitos paises. Sistemas agro”orestais pouemementar a biodiversidade, especial-
mente em paisagens dominadas por cultivos anuais ou em areas que tenham sido
degradadas. Plantios agroflorestais podem ser usados para conectar funcionalmente
fragmentos de florestas e outtmbitatscriticos, como parte dana estratégia mais
ampla de manejo de paisagem.

Ha& muitas atividades de manejo agricola (por exemplo, plantio conserva-
cionista, praticas de controle de eroséo e irrigagdo) que irdo sequestrar carbono
em solos, e que podem ter efeitos positivos ou negativos sobre a biodiversidade,
dependendo da prética e do contexto no qual forem aplica@aglantio conserva-
cionista representa uma gama de préticas de cultivo, incluindo escarificagéo, plantio
em camalhdes, em faixas, cultivo na palha e plantio direto, que poderdo permitir
0 acumulo do carbono orgénico no solo e proporcionar condi¢cdes benéficas para
a fauna do solo. O uso de préaticas para o controle de erosao, que inclui estruturas
de conservacao da agua, faixas-filtro usadas para o manejo de matas-de-galeria e
faixas de protecdo agroflorestal para o controle de erosédo edlica, podem reduzir o
deslocamento de carbono organico do solo e proporcionar oportunidades para o
incremento da biodiversidade. O uso de irrigacdo pode aumentar a producéo de co-
Iheitas, mas tem o potencial de degradar recursos hidricos e ecossistemas aquaticos.
Onde for possivel, é importante incluir abordagens participativas voltadas para os
fazendeiros; levar em consideracdo o conhecimento e tecnologia local e indigena;
promover o ciclo e o uso de material organico em sistemas agricolas de baixo insu-
mo, e usar uma gama de cultivos localmente adaptados.
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O manejo para o melhoramento de campos (por exemplo: manejo de pastos,
areas protegidas de campos e areas especialmente protegidas, melhoramento da pro-
dutividade de areas de campos e manejo do fogo) pode aumentar 0 armazenamento
de carbono no solo e na vegetacao e, a0 mesmo tempo, conservar a biodiversidade.

A produtividade e, portanto, o potencial para sequestrar carbono de muitas areas pasto-

ris é restrito, principalmente pela disponibilidade de agua, nitrogénio e outros nutrientes, e
pela inadequacédo de algumas espécies nativas a pastagem intensa por rebanhos de animais.
A introducao de leguminosas “xadoras de nitrogénio e gramineas altamente produtivas, ou

a adicao de fertilizantes, pode aumentar a produgéo de biomassa e 0s reservatorios de car-
bono no solo, mas podem diminuir a biodiversidade. A introducéo de “xadores exéticos de
nitrogénio apresenta o risco de que se tornem invasores. A despeito de uma &rea de savana
ser intensamente manejada ou protegida, o acumulo de carbono pode aumentar por meio

de praticas de melhoramento, especialmente se espécies nativas foredamadejgua-

damente para aumentar a biodiversidade associada ao sistema.

Evitar a degradacéo de turfeiras e pantanos € uma boa op¢éo de mitigagao.
feiras e pantanos contém grandes reservas de carbono, porém nas Ultimas décadas a
drenagem de origem antrépica e a mudanga do clima transformaram as turfeiras, de
reserva global de carbono para fonte global de carbono. A drenagem de turfeiras para
atividades de "orestamento e re”orestamento leva a um aumento liquido de carbono e,
no curto prazo, a emissdes de carbono.

Atividades de re"orestamento que aumentem a cobertura vegetal em areas ero-
didas, severamente degradadas ou perturbadas por algum outro motivo tém alto po-
tencial de aumentar o sequestro de carbono e incrementar a biodiversided@axas
de sequiestro de carbono dependerdo de varios fatores, inclusive métodos de re’ores-
tamento, selecdo de plantas, caracteristicas do solo, preparacdo da area e clima. Solos
em areas erodidas e degradadas geralmente tém baixos niveis de carbono e, portanto,
um alto potencial para acumular carbono; entretanto, o re”orestamento destes locais
apresentara desa“os técnicos. Uma consideracao importante é combinar as espécies de
vegetais com as condi¢des do local e considerar que fungdes ecoldgicas-chave precisam
ser restauradas. A biodiversidade pode ser incrementada se o re”"orestamento propiciar
o0 restabelecimento espécies nativas ao longo do tempo, ou prevenir a degradacdo adi-
cional e proteger ecossistemas vizinhos. Em certas situagfes, onde espécies nativas talvez
ndo encontrem condi¢Bes de crescimento em alguns locais degradados, o uso de espécies
exoticas e fertilizantes podera ser a melhor (e Unica) oportunidade para restabelecer a
vegetacdo. Entretanto, é preciso ter cuidado para evitar situagées onde espécies exoticas
gue tenham caracteristicas invasoras, terminem coloniZzataitatsnativos vizinhos
alterando, assim, comunidades de vegetacdes e processos ecossistémicos.

Ecossistemas marinhos podem proporcionar oportunidades de mitigacdo, mas
as implicagfes potenciais para as fungdes do ecossistema e para a biodiversidade néo
sdo bem compreendidafs oceanos sdo importantes reservatorios de carbono, com
aproximadamente cinqiienta vezes mais carbono do que a quantidade presente na at-
mosfera atualmente. H& sugestdes para fertilizar o oceano visando promover a producao
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mais intensa de biomassa e, desta forma, seqlestrar e estocar carbono mecanicamente
no fundo do oceano. Entretanto, o potencial destas abordagens para estocar carbono
é, efetivamente, pouco compreendido, e seus impactos sobre ecossistemas oceénicos e
marinhos e sua biodiversidade associada, séo desconhecidos.

Plantios voltados para a producédo de bioenergia proporcionam potencial para
substituir a energia de combustivel féssil pela energia de combustivel de biomassa, mas
podem ter impactos adversos sobre a biodiversidade, caso substituam ecossistemas de
grande diversidade biologic&ntretanto, plantios voltados para a producéo de bioenergia
em areas degradadas ou areas agricolas abandonadas poderéo bene‘“ciar a biodiversidade.

Fontes renovaveis de energia (restos de lavoura, energia solar e edlica) podem
ter efeitos positivos ou negativos sobre a biodiversidade, dependendo da selecdo do
local e das préaticas de manefosubstituicdo da lenha por restos de lavoura, o uso de
fogBes a lenha mais e“cientes, o uso da energia solar e aprimoramento de técnicas para
produzir carvao, podem também reduzir a pressao sobre "orestas e matas. A maioria dos
estudos demonstrou baixas taxas de colisdo de passaros com moinhos de vento, porém
esta mortalidade pode ser signi“cativa para espécies raras. A selecdo apropriada do local
e uma avaliagdo, caso a caso, das implicacbes de moinhos de vento sobre a vida silvestre
e bens e servicos de ecossistemas podem evitar ou minimizar impactos negativos.

A energia hidrica tem grande potencial para mitigar a mudanca de clima ao re-
duzir a intensidade de gases de efeito estufa da producé@o de energia, mas também
pode ter potenciais efeitos adversos sobre a biodiversidade. Em poucos casos, as emis-
sBes dalioxido de carbono e de metano, causadas por represas e reservatorios, podem
ser um fator limitante sobre 0 uso da energia hidrica para mitigar a mudanca de clima.

O desenvolvimento da energia hidrica em larga escala pode ter também outros custos
ambientais e sociais altos, tais como a perda de biodiversidade e de solo, a interrup¢ao
de rotas de migragao ou o deslocamento de comunidades locais. Os impactos de pro-
jetos especi“cos de energia hidrica sobre o ecossistema variam amplamente, e podem
ser minimizados dependendo de fatores como: tipo e condicdo dos ecossistemas antes
das represas, tipo e operacgdo da represa (por exemplo, manejo do "uxo de agua), e a
profundidade, area e comprimento do reservatério. A energia hidrica proveniente da
correnteza do rio e das pequenas represas tem, geralmente, menos impactos sobre a
biodiversidade do que grandes represas, mas os efeitos cumulativos de varias pequenas
unidades devem ser levados em consideracao.

A adaptacdo é necessaria ndo apenas para mudancas projetadas no clima, mas
também porque a mudanca climatica ja esta afetando muitos ecossistemas. Ativida-
des deadaptagéo podem ter impactos negativos ou positivos sobre a biodiversidade, mas
os efeitos positivos podem geralmente ser alcancados por meio de manutencao e restau-
racdo de ecossistemas nativos; protecdo e melhoramento de servicos de ecossistemas;
prevencao e controle ativos de espécies exoticas e invasoras; maabéjtatipara
espécies raras, ameacadas ou em extingdo; desenvolvimento de sistemas agro”orestais
em zonas de transicdo; respeito ao conhecimento tradicional e, ainda, monitoramento
de resultados e mudancas adequadas de regimes de manejo. As atividades de adaptagéo
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podem ameacar a biodiversidade tanto diretamente ... por meio da destroajditate

(por exemplo, a construcao de diques para deter o avango domar, afetando, portanto, os
ecossistemas costeiros) ou indiretamente, por meio da introdu¢éo de novas espécies ou
mudanca de praticas de manejo como, por exemplo, a maricultura ou a aquacultura.

A reducdo de outras pressdes sobre a biodiversidade, originadas pela conversdo
de habitats, sobre-explotacao, poluicdo e invasfes de espécies exdticas, € uma impor-
tante medida de adaptacdo a mudanca do cli@amo a mitigacdo das mudancas cli-
maticas €, em si mesma, uma tentativa de longo prazo, a reducdo de outras pressdes
pode ser uma das opc¢des mais praticas. Por exemplo, melhorar a saude de recifes de
coral reduzindo a presséo da poluicdo e praticas costeiras danosas (tais como a pesca
com explosivos e venenos), podera permitir que estes se tornem mais resilientes a ele-
vacdo da temperatura da 4gua, e reduzam o branqueamento. Uma importante medida
de adaptacédo é contrapor a fragmentacabathitatso estabelecimento de corredores
biol6gicos entre areas protegidas e, particularmente, entre "orestas. De modo geral, 0
estabelecimento de um mosaico de reservas de areas protegidas terrestres, de agua doce,
e marinhas, interconectadas e de uso mdltiplo, desenhadas para levar em consideracao
mudancas de clima projetadas, podem ser bené“cas para a biodiversidade.

A conservacéo da biodiversidade e a manutencéo de estruturas e funcdes de ecos-
sistemas sdo importantes estratégias de adaptacdo a mudanca de clima, porque popu-
lacbes geneticamente diversas e ecossistemas ricos em espécies tém um grande po-
tencial de adaptacdo a mudanca climatiEaquanto alguns servigos, como o controle
natural de pestes, polinizacéo, estabilizacdo do solo, controle de inundacbes, puri“‘cacéo
da 4gua e dispersédo de sementes, podem ser substituidos quando dani“cados ou destru-
idos pela mudanca climética, alternativas técnicas podem ser onerosas e, portanto, ndo
vidveis para utilizacdo em muitas situacdes. Portanto, a conservacao da biodiversidade
(por exemplo, a diversidade genética de cultivos de alimentos, de arvores e de ragas de
animais domésticos) signi“ca que as opg¢des para adaptar melhor as sociedades humanas
a mudanca de clima sdo mantidas abertas. A conservacado de ecétonos € outra medida
importante de adaptacdo. Os ecotonos servem como repositorios de diversidade gené-
tica que poderao ser utilizados para reabilitar regibes ecoclimaticas adjacentes. Como
medida de seguranca, estas abordagens podem ser complementadas pela canservacao
situ.Isto pode incluir a colegédo e o armazenamento convencional em bancos genéticos,
bem como o manejo dindmico de populagfes, permitindo a adaptagdo continua por
meio da evolucéo, de acordo com as condi¢des de mudanca. A promogao da conservacao
da diversidade de colheitas em uma fazenda pode ter uma fungcéo semelhante.

A protecdo, restauracéo ou estabelecimento de ecossistemas biologicamente di-
Versos, que proporcionam importantes bens e servigos, podem ser importantes me-
didas de adaptacéo para complementar bens e servigos existentes, em antecipacdo ao
aumento de pressfes ou demandas, ou para compensar possiveis perdas.

Por exemplo:

A protecao ou a restauracao de manguezais pode proporcionar maior protecao as
areas costeiras, em relagéo a elevagéo do nivel do mar e a eventos climaticos extremos.
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A reabilitacdo de "orestas montanas e de areas alagadas pode ajudar a regular o
"uxo em bacias hidrogra“cas e reduzir, desta forma, as inundac¢des causadas por chuvas
torrenciais e, ainda, melhorar a qualidade da agua.

A conservacao deabitatsnaturais com alta resiliéncia ecossistémica, tais como
"orestas primarias, pode diminuir a perda de biodiversidade decorrente da mudanca de
clima e compensar as perdas em outras areas menos resilientes.

D. Abordagens de apoio ao planejamento, tomada de decisdo e discussdes publicas

Ha uma clara oportunidade para implementar atividades mutuamente bené“cas
(politicas e projetos) que se bene“ciam das sinergias entre a Convencao-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanca de Clima e seu Protocolo de Kyoto, a Convencéo sobre
Diversidade Biolégica e amplos objetivos nacionais de desenvolvimestas oportu-

nidades tém sido raramente concretizadas devido a falta de coordenac¢&o nacional entre
as agéncias setoriais, para desenhar medidas politicas que explorem sinergias potenciais
entre 0s objetivos nacionais de desenvolvimento econdmico, e projetos e politicas que
focalizem o meio ambiente. Além disso, ha falta de coordenacéo entre os acordos am-
bientais multilaterais, mais especi“‘camente entre as atividades de mitigacédo e adaptacdo
de“nidas pelas Partes & UNFCCC e seu Protocolo de Kyoto, e atividades de conservacgéo
e manejo sustentavel de ecossistemas, de“nidas pelas Partes & Convencgéao sobre Diversi-
dade Biologica.

A experiéncia mostra que processos de tomada de deciséo, transparentes e par-
ticipativos, envolvendo e integrando todos os interessados pertinentes desde o inicio
no desenho de projetos ou politicas, podem aumentar a probabilidade de sucesso no
longo prazoAs decisdes sao repletas de valores e combinam elementos politicos e tec-
nocraticos. De forma ideal, deveriam combinar a identi“cacdo e analise de problemas, a
identi“cacao de opc¢des de politicas, a escolha de politicas, implementagéo de politicas, e
monitoramento e avaliagdo de maneira interativa. Instituicdes e processos de tomada de
decisdo operam em escalas espaciais, da pequena comunidade ao nivel global.

Uma gama de ferramentas e processos esta disponivel para a avaliacdo das
implicagbes econdmicas ambientais e sociais de diferentes atividades de miti-
gacdo e adaptacdo a mudanca de clima (projetos e politicas), no contexto mais
amplo do desenvolvimento sustentavéivaliagbes de impactos ambientais (Envi-
ronmental Impact Assessments - EIAs) eiay@s ambientais estratégicas (Strategic
Environmental Assessments - SEAS) sdo processos que podem incorporar uma gama
de ferramentas e métodos, inclusive estruturas de decisdo analitica, técnicas de valora-
¢ao, critérios e indicadores. Listas de checagaples, inclusive listas indicativas de
atividades positivas e negativas, podem ajudar a orientar as considera¢gdes quanto a
necessidade de AlAs e SEAs.

AvaliacBes de impactos ambientais e avaliagbes ambientais estratégicas podem
ser integradas no desenho de projetos e politicas de mitigacdo e de adaptacdo a mu-
danca do clima. Isso podera ajudar planejadores, tomadores de decisdo e todos os
interessados na identi“cacdo e mitigagdo de impactos ambientais e sociaisgaiten
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mente prejudiciais, além de aumentar a probabilidade de impactos positivos, tais
como o armazenamento de carbono, a conservagcdo de biodiversidade e o apri-
moramento do modo de vidaAs AlAs e AAEs podem ser usadas para avaliar as
implicacBes ambientais e sociais de diferentes projetos e politicas de energia, uso
do solo, mudanca no uso do solo e silvicultura (LULUCF), realizados pelas Partes a
UNFCCC e Convencéo sobre Diversidade Bioldgica, e para escolher entre estes. En-
guanto a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica estimula, explicitamente, o uso das
ferramentas AIA e AAE, como meio para alcancar seus objetivos, ndo ha qualquer
referéncia as mesmas na UNFCCC e seu Protocolo de Kyoto. As regras operacionais
para o Protocolo de Kyoto, incluidas nos Acordos de Marrakesh, determinam apenas
gue os participantes do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) e, em alguns
casos, os projetos de Implementacédo Conjunta (JI), devem realizar um AIA em con-
formidade com as exigéncias da Parte anfitrid caso, apdés uma analise preliminar, 0os
participantes ou opaises an“trides considerem que os impactos ambientais das ativi-
dades projetadas sejam signi“cativos.

Estruturas de decisdo analitica sdo ferramentas que podem ser usadas para ava-
liar os impactos econémicos, sociais e ambientais de atividades de mitigacdo e adap-
tacdo a mudanca de clima, e aqueles impactos de atividades de conservacao de biodi-
versidadeAs estruturas de decisdo analitica podem ser divididas em quatro categorias
amplas, quais sejam: normativa, descritiva, deliberativa e aquela ética e culturalmente
fundamentada. Estas incluem andlise de decisdo, andlise de custo-beneficio, analise de
custo-efetividade, abordagem do exercicio de politicas e regras culturais. As caracteris-
ticas diversas das possiveis atividades de mitigacdo e adaptacdo a mudanca de clima e
atividades de conservacao de biodiversidade implicam na necessidade de um conjunto
diverso de estruturas de decisdo analitica e de ferramentas, de forma que, aquelas mais
pertinentes a tomada de decisdo possam ser selecionadas e aplicadas. Por exemplo, se
o custo-efetivo for o critério de decisdo mais importante isto sugeriria a realizacao de
uma analise de custo-efetividade. O uso de estruturas de decisdo analitica, antes da im-
plementacdo do projeto ou da politica, pode ajudar a focar uma série de questdes que
devera ser parte do desenho do projeto ou da politica.

H& métodos disponiveis para determinar as mudancas nos valores de uso e nao-
uso de bens e servicos de ecossistemas derivados de atividades de mitigacédo e adap-
tacdo & mudanca de clim@. conceito de valor econémico total € uma estrutura util
para avaliar o valor utilitario do uso e ndo-uso de bens e servicos de ecossistemas, agora
e no futuro. Os valores de uso sédo derivados do uso direto (por exemplo, provisdo de
alimento), uso indireto (por exemplo, regulacéo do clima), ou valores opcionais (por
exemplo, conservacao da diversidade genética), enquanto os valores de nao-uso incluem
valores existente#\s técnicas de valoracdo podem ser usadas para avaliar as implicacdes
«econdmicasZ de mudancas nos bens e servigos ecoldgicos, resultantes de atividades de
mitigacao e adaptacdo a mudanca de clima, bem como de atividades de conservacao e

6 Quando individuos concordem em pagar pela conservagéo de biodiversidade.
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uso sustentavel da biodiversidade. Inversamente, o valor ndo-utilitario (intrinseco) de
ecossistemas, derivado de uma gama de perspectivas éticas, culturais, religiosas e “lo-
sé“cas, ndo pode ser medido em termos monetarios. Assim, quando um tomador de
decisdo avalia as implicacdes da possivel alteracdo de um ecossistema, é importante que
esteja ciente dos valores utilitarios e ndo-utilitarios &dm um conjunto minimo

comum de padrbes ambientais e sociais internacionais, os projetos de mitigacdo de
mudanca poderao continuar sendo produzidos em paises com poucos padrdes, ou
sem qualquer padrdo, afetando adversamente a biodiversidade e sociedades humanas.
Estes padrbes poderéo ser incorporados em esfor¢cos nacionais de planejamento, desde
gue internacionalmente acordados. Além disso, os Acordos de Marrakesh a“rmam que

€ prerrogativa da Parte an“trid con“rmar se o projeto de MDL ajuda a alcancar o desen-
volvimento sustentével.

Sistemas de critérios e indicadores nacionais e regionais, e possivelmente in-
ternacionais, podem ser Uteis no monitoramento e na avaliagdo de impactos causa-
dos pela mudanca do clima, na avaliagdo dos impactos das atividades de mitigacao
e adaptacdo a mudanca de clima sobre a biodiversidade, e outros aspectos do desen-
volvimento sustentavelUm aspecto importante do monitoramento e da avaliagéo é a
escolha de critérios e indicadores adequados, os quais deveréo ser, sempre que possivel,
signi“cativos nos niveis local, nacional e possivelmente internacional, bem como con-
sistentes com os principais objetivos de intervencao do projeto ou politica. Critérios e
indicadores consistentes com objetivos nacionais de desenvolvimento sustentavel estao
disponiveis até certo ponto. Por exemplo, muitos processos internacionais desenvolve-
ram, ou estao desenvolvendo atualmente, critérios e indicadores especi“cos de biodiver-
sidade e desenvolvimento sustentavel em diretrizes de manejo "orestal que poderiam
ser Uteis para projetos e politicas de plantacfes "orestais, re”orestamento e conservacao
(desmatamento efetivado) em projetos e politicas.

Uma avaliagdo critica dos atuais critérios e indicadores desenvolvidos sob a
Convencao sobre Diversidade Bioldgica e as varias outras iniciativas nacionais e in-
ternacionais, podem ajudar na veri“‘cacdo de sua utilidade para avaliar o impacto de
iniciativas realizadas pelas Partes & UNFCCC e seu Protocolo de Rgbtvaliacdo
possibilitaria a apresentacdo de uma gama de padrdes e procedimentos elegiveis para
validacao e certi“cacdo que poderiam facilitar iniciativas nacionais e internacionais na
selecdo de um esquema que melhor se adaptasse as suas circunstancias de projetos.

Os processos de monitoramento e avaliagdo que envolvem comunidades e insti-
tuicdes mais afetadas pelas atividades de mitigacao e adaptagédo a mudanca de clima, e
gue reconhecem a necessidade de diferentes escalas espaciais e temporais para avaliar
as implicacOes destas atividades, séo, provavelmente, os mais adeqDadnétodos
para avaliacdo de componentes de biodiversidade estéo disponiveis na escala local e re-
gional, mas poucos paises tém um sistema operacional em curso. Em algumas situacoes,
determinar o impacto de projetos e politicas de mudanca de clima sobre a biodiversida-
de pode, provavelmente, permanecer como um problema devido ao periodo de retardo
entre a intervengdo e a resposta do sistema.
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E. Licdes aprendidas de estudos de caso: harmonizacéo de atividades de mitiga-
cdo e adaptacdo a mudanca de clima com consideragfes sobre a biodiversidade.
As experiéncias individuais e coletivas de varios estudos de caso proporcionam per-
cepcdes sobre desa“os e oportunidades praticas fundamentais para aprimorar o de-
senho de projetodda algumas licdes aprendidas para a harmonizacao de atividades de
mitigacdo e adaptacéo a mudanca de clima com as consideragfes sobre a biodiversidade,
fundamentadas em analises de dez estudos de caso sendo implementados em varias es-
calas (local, regional e nacional). Alguns desses estudos de caso foram projetos-piloto,
lancados em antecipacao a implementacéo do Protocolo de Kyoto; outros precederam
as discussofes de Kyoto.

Licdo 1:Ha escopo para harmonizar atividades de plantacGes "orestais, re”o-
restamento, manejo "orestal melhorado e desmatamento evitado, com 0s beneficios
de conservacao de biodiversidad®eve-se notar que o manejo "orestal melhorado e
o0 desmatamento evitado ndo séo elegiveis no ambito do MDL. O aprimoramento na
conservacéo da biodiversidade pode ocorrer por meio do re”orestamento (estudos de
caso de 1 a 10); "orestamento (estudos de caso de 6 a 10), eliminacdo do desmatamento
(estudos de caso 2 a 5) e manejo "orestal melhorado (estudo de caso 5). Estes projetos
incluiram caracteristicas especi“cas de desenho para otimizar os beneficios de conserva-
¢do, inclusive o uso de espécies nativas para cultivos, a explotacdo de madeira com im-
pacto reduzido para assegurar um minimo de perturbacgéo e o estabelecimento de corre-
dores biolégicos. Além disso, o uso sustentavel de produtos e servigos "orestais também
foi assegurado por meio de véarias medidas de incentivo, especialmente nos casos de
Uganda/Paises Baixos, Costa Rica e Sudéao (estudos de caso 1,2 e 6). No entanto, ainda
h& o que melhorar em projetos existentes visando explorar adicionalmente as sinergias
entre atividades de mitigacdo da mudanca climatica e a conservacao de biodiversidade;
por exemplo, o Projeto do Corredor Biolégico Mesoamericano (estudo de caso 8), ori-
ginalmente concebido como estratégia regional para a conservacao de biodiversidade, e
nao para lidar com a mudanca de clima, tem, claramente, potencial e escopo signi“ca-
tivos para que opc¢Oes de mitigacao e adaptacdo sejam desenhadas no nivel nacional de
implementacao de projetos.

Licdo 2:As conexdes entre a conservacao e 0 uso sustentavel da biodiversidade
e as opg¢des comunitarias de subsisténcias proporcionam uma base sélida para que
projetos apoiados sob os Mecanismos de Desenvolvimento Limpo impulsionem o de-
senvolvimento sustentaveEm alguns casos, o ssucessoZ de projetos (estudos de caso
2 e 6) foi alcangcado a partir da combinacgéo de interesses locais de desenvolvimento e
subsisténcia, e aqueles relacionados ao sequestro de carbono e a conservagéo da bio-
diversidade, enquanto em um caso (estudo de caso 1) as restricbes impostas sobre as
subsisténcias de comunidades locais quase levaram ao fracasso do projeto.

Licao 3A negligéncia e/ou omissao as considerac¢des sociais, ambientais e econo-
micas podem levar a con’itos que poderdo enfraquecer o sucesso global de projetos
de mitigacao de carbono, e a conservac¢ao de biodiversidade no longo Poazxem-
plo, a omissao de questbes sociais e ambientais no projeto Uganda-Noruega/investimen-
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to privado (estudo de caso 9), durante a fase de planejamento e negociacao de acordos,
resultou em perdas de atores-chave; con”itos agrarios que enfragueceram a seguranca
de créditos de carbono para o investidor, perda de subsisténcia para comunidades locais
e manejo "orestal insustentavel para as autoridades "orestais de Uganda. Inicialmente,
este foi 0 caso também do projeto Uganda-Paises Baixos/investimento privado (estudo
de caso 1), porém o projeto adotou posteriormente uma abordagem pré-ativa para tra-
tar estas questfes. A atencao continua relativa as consideracdes econdmicas e ambientais
na Costa Rica (estudo de caso 2) provou ser Util para equilibrar os objetivos de carbono
e biodiversidade; apds um periodo inicial, os contratos de re”orestamento foram exclu-
idos, porgue os altos retornos “nanceiros para estes contratos, comparados aqueles para
conservacao "orestal, estavam servindo como um desestimulo para a conservagao.

LicAo 4Paises e atores-chave precisam ter informagfes e ferramentas necesséa-
rias e a capacidade de compreender, negociar e alcancar acordos sob o Protocolo de
Kyoto para assegurar que projetos resultantes sejam equilibrados no que diz respeito
a metas ambientais, sociais e de desenvolvimekXgdensdes entre atores-chave e com-
promissos indecisos sobre o acordo do projeto Uganda-Noruega/investimento privado
(estudo de caso 9) pode ser atribuido, parcialmente, a desigualdade de informacdes e
compreensdo de seus papéis e responsabilidades, quando da “nalizacdo do acordo. E
essencial que todos os interessados compreendam os beneficios e os custos de inter-
vencdes propostas, para cada parceiro, inclusive as oportunidades e sinergias a serem
alcangcadas com a conservagdo. A este respeito, a experiéncia da Costa Rica (estudo de
caso 2) foi mais positiva, em parte devido ao ambiente institucional e politico do pais,

e sua capacidade de lidar com questdes-chave de projetos e interessados-chave como
parceiros iguais.

Licdo 5Algumas normas ambientais e sociais minimas (ou estruturas orienta-
doras) para a aquisi¢ao de créditos de carbono por meio de projetos de MDL podem
evitar resultados perversosSem estas normas minimas, projetos entre einvestidor
privado/pais de origemZ, por exemplo, ainda poderiam reivindicar créditos de carbono
mesmo quando ha impactos ambientais e/ou sociais danosos, como demonstrado pelo
projeto Uganda-Noruega/investimento privado (estudo de caso 9).

LicAo 6A utilizacdo adequada de ferramentas e instrumentos analiticos pode
proporcionar estruturas construtivas para que a tomada de decisdo seja orientada
pela andliseex ante proporcionar op¢des de manejo adaptavel durante a implemen-
tacdo; e proporcionar uma base para a aprendizagem e replicacao, por meio de ava-
liachesex post.

Na maioria dos casos, foi utilizado apenas um subconjunto das ferramentas dispo-
niveis para o desenho de projetos. Entretanto, varios estudos de caso revisados demons-
traram a utilizacao de, pelo menos, uma das varias ferramentas e instrumentos analiticos
0 que, por sua vez, in"uenciou processos em fases importantes do programa/projeto. A
utilizacdo da analise de custo-beneficio, em um local especi“co em Madagascar (estudo
de caso 4), proporcionou a justi“cativa para a manuten¢ao da "oresta Masaola como um
parque nacional, ao invés de converté-la em uma concesséo para explotacdo de madeira;
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porém a concluséo foi que a conservacédo seria bem sucedida no longo prazo, somente
se os beneficios fossem maiores dos que 0s custos, em todas as escalas. A utilizacdo da
avaliacdo ambiental estratégia, no nivel nacional na Finlandia (estudo de caso 3), revelou
gue os cendarios inicialmente escolhidos para a estratégia de mudanca de clima haviam
sido de“nidos de maneira limitada e, desde entédo, o Parlamento solicitou a realizacdo de
outros cenarios e analises de longo prazo. De forma semelhante, realizou-se na Inglater-
ra e na Irlanda (estudo de caso 7) uma abordagem estratégica de modelo para informar
a adaptacéo de politicas de conservacao da natureza e de praticas de manejo, aos impac-
tos da mudanca do clima. A abordagem completa realizada pela Costa Rica (estudo de
caso 2) também é adequada, por ter combinado varias ferramentas (valoracdo, analise
estratégica no nivel de setor, estruturas de decisdo analitica) para liberar o poder de mer-
cado para atender objetivos multiplos de conservacao, mitigacdo de mudanca de clima
e servicgos hidroldgicos.

Licdo 7Medir o impacto de projetos de MDL e de implementac&o conjunta da
biodiversidade requer sistemas de dados de marco zero, inventarios e monitoramen-
to. Os projetos de Belize e da Costa Rica (estudos de caso 2 e 5) estdo monitorando e me-
dindo, simultaneamente, carbono e determinados aspectos da biodiversidade, enquanto
o projeto do Sudéo (estudo de caso 6) interrompeu o inventario de biodiversidade e o
componente de monitoramento, devido a restricdes de recursos.

Licao 8A abordagem ecossistémica proporciona uma base soélida para orientar
a formulacéo de politicas/projetos de mitigagdo de mudanca de clima e conservacao
de biodiversidadeA maioria de estudos de caso analisados nao usou a abordagem ecos-
sistémica como estrutura orientadora, mas a analise global dos estudos de caso sugere
gue Varios projetos se bene“ciaram da consideragdo dos propoésitos de varios principios
dessa abordagem.
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